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1. ������  ���������  	���
����  ����
	��� : 

 
#����	��  ��������  �������	��  �������  ��  ������$��  ��	��	�  %��
�	��� : 

  
-  ���� ; 
-  �����  ������  (	����		� ) �  ����� ; 
-  �����  ������  (���
������	� ) �  ����� ;  
-  	����	�  ���������� ; 
-  &�	��
�	�  �	���	�  �  �	���	
�  �����
�  (����	�  ���������� ); 
-  �����	�  ��	���� . 

 
2.  ��	������������  ������  ��  ���������  ����
	���  

 
 2.1 "��  ����������  �������  �������	��  ���  ��������	��  �������	����  	�  
����
�����	�  �������   ������������	�  ����������  �����  ��  ���	������  �  �������	��  
�����	  �  �������  ��
��	���  �����	�  ���  �����������	��  ����� , ���  %��
  
���	����  
����	�  ���  ������	�  ��  �����������  �  
����� . !�������
�  ����������  ����	����  
���	��  ���  ����	����  �������	��  – �  ������������  �  �������	��
� , ����'�����

�  �  
���	��  ����	���  ����  ��
��	���  �����	�  (�����	 ) ����
�����	�  ����� .  
 2.2 #�  	�����  �����  ��  ����	����  �������	��  	�������
�  ���
�����  
����  
����	����  �	���	�  ������  �  ����� . 

(����  ����	����  ���������  �����	���  �������	��  ������������  ��������		
  
�������
  ������������  ����� . 

 ��$��  ��	��  �������	��  �  ���	�  �  ���&���  ����	�  ���  ���
��  	�  ���
�  
��������  �  ����	��  	�  �����  (���  ������	 , ������� , �������	�� ).  

!��
�	�)��  ������  ��������  ����
�����	��  ������ , ���  ������
  ��������������  
���	��  ������	��  ���������  �������	��  �  ���	�  �  	�������
�  	����  ������  	�  �����	   
���  
�	��  30 
 .  

�����	�	��  ��  	�
�	���	�  ���
����  ���  ����������  	�  ����	  ����)��� : 
-  ��  ������	�  �����	�	��  )���  �����  - ±0,02 
 ;  
-  �����	�	��  ���������	��  ���  ���
����	�  ���������  ��  ��������	�  ����  	�  

����	  ����)���  ±5 

 . 
(����
���	��  ���	�  �������  �������	��  
����  ����	
�  ����������
�  – 5000 
  

(��

��	��  ���	�  	�����	���  �  ��	��	���  ��������  �������	��  – 19 
 , 
����
���	��  
���	�  ��������  �������  – 4981 
 ) �������	��  
����  ���
�  �����	�
�  ������
�  2 
 . ���  
�������	��  �  ���������$��  ������	�����  * 4 
  �  3 
 . ���   ���������$��  ������	����  
�������	��  * 3, ����	�  
�&�  ����	����������  	�  �����  ��
  �����  300 
 . (������������  
���������		��  ���
��  ���������
���  �������  �������	�� ). ���
  ��������  ���������  
�����	���  �������	��  �������	  	�  ����	���  10 �  11.  

2.3  #����  ������������  ��������  �  
����  ������������  �����  ����� , ����� , ����	�  

�&� , ��	����  �����	�� , �	���	�  ������  �  ���� , �����	���  �����  	�  ������	�  ���  �  
������ . 
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3. ����������  ���	�������  
 

3.1 +�	��
�	�  ����	��	���	  ���  ����	����  ����	����
�  �����  (�, ) �  �	���	�  
������ .  

3.2 #��  �������  &�	��
�	���  ����������  ����	  ������  	�  	���  - 35 �  
����  ��  

��������������  	�  	���  F200 ��  ����  1006-12. 
         3.3 .���	� , ���	�  �  �����	�  �������	�  ���  �	���	�  ����  (����	��  ���������� ) �  
����	����
�  �����  ����������  �  ��������		�
  �������  ������������  ����� . 
         3.4 "����  �����	�	��  �������	��  ����	�  ���������  ����	�
  ����	����������  
�	���	�  ����  �  ����������  5 )���  �  ������������  �  ���������	��
  ���������  �	���	��  
���� . #����������  ����	��  ��'���	���  �	���	�  ����  ����	
  �����	�	��
  �  �������  
��	��������  �  ����	��������  ��  �  ����  ������� , ���������  �  ��������  )����	�  �	���	��  
����� . 

-  �����	�		��  ����	�
  &�	��
�	�	��  ���������  ���������  ������  �, . 
-��������	��  ������	��  �����  �,  �  &�	��
�	��  ��������������  �  ��
�$��  	�������  
���  ����	� . "��  ����	���	��  �����  	�������
�  ��	�����������  ���������	����  ��  
������ , ���
�		�  �������		��  �  ������ . 

 "�����  ��  �	���	���  ����������  ������  ����	����������  ���  ����
  7° �  ���������  
(����	  �  �����	�  ����	���  ����������  �
����  ��� .13, ������	�  ����	����
�  �����  
����	����������  ������  ���������	� ). 

3.5 /����	��  ������  ��������   �������	��  
�)�	��  �  
�����  ���
���� . !�������
�  
������� , ����  ����  �����  	�  �����������  ���  ������� , ���  ����  �������  ����	  
�������	��  
�)�	  �����	  �������  ��  ����  ���������  �����  �  ���	� .   "��  ����	����  
�����	��  �����  �  ���������	��  �����	��  �������   �����  ����	�����  �����  
�����������   ������������	�  ����	���  )��&  ���
����
  120 

 , �����	��  200 – 300 

 . 
"����  %����  ����������  �������  �����  �  ��������$��  ��������  ����
	� -����
��	��  

������� . 
          ����  ��  �������  ����	�
  ���������  ���  ��
��������  	�  	���  +5 ����  º� . 
#����������  �����������  �����  ���  ��
��������  ��  -20 º�  ���  ����������	��  
�������
����	��  �������  ���  ��������	��  	�����  ����	�
  «�����������  ����	���� » 
(10("� ). 
 

4. �����
  ����
	���  
 

          ���
�	���
��  ���������	�� , ���
�	��
��  ���  
�	����  ���������  �����	���  
�������	�� : 
- ��������$��  ��������������  	�����	�
	�  ���������		���  ��������  IZUMI 
�� . 0 -
100W, ��	�$�		�  
�������  � -260 -100W  
"�����$��  /1�  «2	�����
 -( », � . (�����  
-  (�������	���  (��  700-2,2- -2 ���������	�� , ���  ������  
"�����$��  ���  «"3+  (�	�����
����� » � . �� -"�������� ; 
- 4����	��  ����	��   
�������	���  (%������������  ��	������ ); 
- "�����  ���  ��	�����  	�����	��  �����  "3! -644-3 
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"�  �������	��  ���������  �1�  "1�����	�������	�������� " ����������  ����  �  
������$��  �����	��� :  

- !�  ������	� ; 
- -  
��	�  ������  �  ����������		
  �  ��	��  ��  �����	  �����  ��	���
  �����	�
 ; 
- -  
��	�  ������  �  ��	��
�  �����  ���  ���������� . 
          3�	����  ���� , �����$��  ���  �����	�	��  �	���	���  �����  (����	��  12)  �   
�������  ��  	�����	���  (��	��	��� ) �������  ����	���  ����������  ������������  
���������		
�  �  ��	���
�  �����	�
�  �  �����  ��	��� .  
          *���	����  ����� , 
�	���  �  	�����	��  �����  ����������  �����  	�����  ����	�
  
&�	��
�	���  ������
��  ����	����  	�  ������  (���	�  7 ����� ). 
          !�  ������  ����	����������  �����  �  ��$��	�  ��)�� . /���
  ����	��������  
������  �  �����  �  ������	��  ������	�� , ������������  ������  ������  	�  180º (��  ���
�  
 �� .1). ������  ���
�$�����  �  �������  ������	�  ���  ��������	�� .  

 

 
 

 ���	��  1 – ���
�  ����	����  ����� . 
  
 #�������
��  ������	�  �����	�	��  )���  �����  - ±0,02 
 , ��������  ��  �����  ����  
�
��	�  �����  - ±0,02 
 .  
 *���	��������  �	���	��  �����  	�  &�	��
�	�  �  ������	��  ������	�� , ���
�$��  
���������  ����  �  �	���	
�  �����
� , �  ����������  �����
�  �  )����
�  ���  ��
�$�  
����	���  ����� . 

(�	���  ������ . 
 

           3�	����  ����  5 1-5 4 (	�
���  ������  �
����  	�  ��� .2) ��	�
  ��  ��	���    
����	����������  �  �	���	�  ����  �  &����������  ���
�  �����
�  �  )����
� . #�  	�����  
��������  	�����	��  �����  
�	�
���	��  ���	�  ��	������  �����	�    �������$���  ��  
�����  ��  �����	  ������������	��  ������
�  �������  �������	��   ����	�  ���  	�  
�	��  
20 

 . 3  ������	�
�  ��	��  ��	������  �����  ��������	�����  ����	��  
�&�� .  
 

  
 ���	��  2 –  ��������	��  ������  �����	���  �������	�� .  

 
         ����
  ������
 , ����
��������  ��������������  ������	��  	����	���  ����������  

����  4 �  5 ������
�  ���  �������  �  ��������  ��  ��
��  �����  �  
����  5 �  6 ������
�  ���  
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������  5 2 �  5 4, ������  ��  �	���	���  &�	��
�	��  ���  	�����	��� , ���  �  ��	��	���  
��������  �������	�� .  

#����  ����������  �������  	����������		�  ������  (�  %��
  ������  ���	  ��	��  �����  
	�������
�  ������������	�  ����������� ) ���  ������ , �
��$��  ���	  ���������		�  
��	�� , 	���	��  �  �����  5 1. ���������		�  ��	��  �����  	�������
�  ��������	���  �  
����	����		��  	�  ��	����
  �����  ����	��  
�&��  �  ��
�$��  ��	�����  )������  �  
�����	��  �������  ( 24 (������  ���  ����� ). *���������  	����	��  (�������  ��  �����	�  
��	������  �  ������  ������� , �����	�  ��	������  �  �����  �������  �  ����	��  
�&�  �
����  
����	��  3) ����	�  �������������  ��  ��	���  
����  �����	�
�  ������
� , �����
  �����	�  
��	����  �  ������  �  �����  �������  ����	  ���  ���	��	  �  ����	��  
�&��  	�  �����	�  
40 

 .  

 

 
 ���	��  3. *���������  	����	�� . 

 
 -  
����� , ������
����		�  ���������		��  ���
��  ����������
���  �������  (	�  	�   

�����  ��
  �����  ��� ����  
 ) ����  ����������  �  ����	����������  ����	��  ���������� . (����  
���
�  �����	�
�  ������
�  �����������  ����	��������  	�  �����  ����  ����	�  ��������� : 
	�  ����  5 1 �  5 3 ���  	�  ����  5 2 �  5 4. 

"����  ��
 , ���  �������� , �  ��
�$��  ����
�����  ���  �������  ������������  
	�����	��  �����  ��  ����  
�
�	�� , �����  �����	��  �������	��  �����  
����  ������
� , 
&����������  ����� , ���  ����  �����	  ���  ������	 . #��  ��������	��  ������	��  	����	���  
����������  ��  ��	���  
����  �����	�
�  ������
� , �������	��  ��  ������  ��  �����  ����  
����	�  ���  550±5 

  (���  �������	��  
����  ������
�  2 
 ) ���  1050±5 

  (���  
�������	��  
����  ������
�  3 
 .). #��  ���� , ����  ����������  ������������	��  	������  
����� , ���  	����������		�  ��	��  	�������
�  ������  �  ������	��  ������  (��� .5). #����  
���������  	�����	��  ������ , ��������  ����  �  ����
���  ���  �  ��	�����  ������ : 	�����  
�����  ����������  �  ��	�����  ������  (����	��  ��'���	6		��  �  ��	���
  �����	�
 ) 	�  
�����	�  – 155 

  �  ����
���  ����
	
  ������
  ����
  ����������  �  5 ����
	�  
�����	�������	�  	�������	���  ��  ����  ���	�  %���  ������  (�
����  ����	��  4).  

 

      
 ���	��  4. ����������  ��	�����  ������ . 
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�������$����  ���  ����������  �����  �����  	�  ��	�����  ������  	�������
�  �������  

������
 . "�������		��  �  ��������  ����������  ��	�����  �������  ��	�����  ������  
�������  ������	�����  ��	��	����	�		��  ������� , 	����
�� , 7�	�� . 

 

 
 ���	��  5. -�����  ������	�� . 

 
"��  �����  ��	�  �����   �  
����  ����  	�������
�  ��$�����  ��  ����������	��  (���  

%����  ����  �  
����  ����  ����
�	������  ��
�����  ��������		��  ��	��� , ����������  ���  �� . 
�����	
�  
��������
� ).   

����
  ������
 ,  ����  5 1 �����������  ��  ����  ���	�  �������  ���������  �������	�� . 
1	������	�  ������������  �������  ������  5 2-5 4. �������  ��������  �	�
�	�� , ���  

����  5 1-5 3 �����������  �  ����������  (����	��  6). 
 

 
 

 ���	��  6. ���
�  �������  ������ . 
 

"�����������  ����	����  �����������$������  �  ������������  �  ��	�
  ��  �����	��� , 
�����		�  	�  ����	���  7…9. 
         ����  	���������  �  ��
�$��  ����� , �������		���  �  ���������  �  �������  
�&�  
���  �  ��
�$��  ����	���  �����  (�����	�	��  ����	��  
�&�  �  )�������		���
 ) 
���	�
��	�  ��  ����  ���	�  �������  ���������  �����	���  �������	�� . "��  ��������  
�����   ��	����  �����	�  	�������
�  ������������  ��  ���������  ����	
�  �����
�  �  
������  �����	  ��  ����	��  
�&� . !����	�  ����������  	�  ����	  ��������  	�  ������  
���  	�����	��  ����� . 
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���������  	�
���  10 – ���������	�  ��	������  	�����  �	  	������	��  

          ���	������	��  	�����	��  ������  	�������
�  �����������  �����  ��
���	��  
��
�������  �������$���  ������� . /	���	��  ������  	�����	��  ������  �  ������
����  ��  
��
�������  �������  �������	  �  ������� : 
 
 

 
�������  1. /�����
����  	�����	��  ������  ��  ��
�������  

 

o�  
"��������	���  ����  

o�  
"��������	���  ����  

 ���������$��  ������  
(�! ) 

 

 ���������$��  
������  (�! ) 

 -24 32,6 10 23,6 
-22 32,1 12 23,1 
-20 31,6 14 22,5 
-18 31,0 16 22,0 
-16 30,5 18 21,5 
-14 30,0 20 21,0 
-12 29,4 22 20,4 
-10 28,9 24 19,9 
-8 28,4 26 19,4 
-6 27,9 28 18,8 
-4 27,3 30 18,3 
-2 26,8 32 17,8 
0 26,3 34 17,2 
2 25,7 36 16,7 
4 25,2 38 16,2 
6 24,7 40 15,7 
8 24,1   
 

          -  ����	��  1-3 �	��  ����������  ������	�  ��	�����  ��	�����  	�����	��  ������ . 
"��  �����	�	��  	�����	��  �����  ��  �	���	��  �����		���  �  �������  1,  ������������  
�����  ��  ��
�	�	��  	�����   ��  ������
����		���  �  ������������  �  ��
���������  
�������$��  ���� . 

 
 5 ���������  ���	� , ������  �����������    ������  ����
� !��  ���	� . 

 
  ����  ��  ����������  ���������  �����	���  �������	��  �������  ����	���  �����  

���	��	��  ����  ����)������$��  ���������	� -
�	���	�  ����� , ��  ������	��  
��������	��  �����	���  ������� .  ������  �������  �����	  ���  ��������	  
	�������

  ���������	��
 , �	����
�	��
  �  �������
�  ���  ��	�����  ��������  
����	�������
���  �������	�� . 

  ����  ��  ����������  �����	���  ���������  �������	��  ����	  ����	�����  
��������������		
�  �������
�  ���  ���	������
  �����������
  �  ��	�����
  
�	��	��	� -���	�������  �����	���� , �
��$��  ���  �  �������  ����������  �������	�� . 3  
������������  
�	���	�  �����  �����������  ������� , ���)��)��  
�����	����  ��
��� , �  
�����  �����		�  �������
  ���	���  �������	����  �  
�����
  ����	��  %���  ����� . 

  ����  ��  ����������  ����	���  �  �������	��
  ������  �������	���� , 
������
����		�     �!�"   12-03-2001  ,������	����   �����    �   �������������  �   �#(  
218.6.004-2011 
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    ����  ��  ����������  �������	��  ����	���  �  �������	��
  �������	��  
�����	��  �������	���� . 

 "����	�  �	��	����  �  �����������	��  ����	  ���  ����)�	  �  ���� -����	�  
����  �  �����������  �  ������	���� . ,���
	��  %
������  2,1 -1 ����	�  ���	�����  �  
���
��������  �������  ���� . 

    ������  ����	  ���  ��������	  �����������  �  ��������
�  �	���������	��  
��$��  �  ������
����  ��  ���������  ����	��
�  �����  �  ������������  �  �������	��
�  
����  12.4.011-89. #��  ��$��  ����  ���  	�������
�  ���
�	���  ������� , ����	���  
��������  ���  ��$��	�  
���  �  ����  ��  ����  12.4.068-79. 

 "��  ������������  
�	���	�  �����  	�������
�  ������
��������  ����������  
�������  (��������  ������ , 	�����������		�  ��������  ����
	��  %
������ ). 
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�3  – �����������$�����  ����	�  
�,  – �����������$�����  ����   
 
 ���	��  7. *���	����  �����������$������  	�  �������  ���������  �����	���  �������	��  ���������$��  ������	����  * 4 (�����	�  «	�  

�����	� ») 
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�3  – �����������$�����  ����	�  
�,  – �����������$�����  ����   
 
 ���	��  8. *���	����  �����������$������  	�  �������  ���������  �����	���  �������	��  ���������$��  ������	����  * 3 (�����	�  «	�  

�����	� ») 
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�3  – �����������$�����  ����	�  
 
 ���	��  9. *���	����  �����������$������  	�  �������  ���������  �����	���  �������	��  ���������$��  ������	����  * 3�  * 4 (�����	�  
«	�  �����������	��  ������ ») 
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 ���	��  10. ��������  �������	��  23 ## / 23#�  �����	�  �����	�	��  �, . 
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 ���	��  11. ��������  �������	��  23 ## / 23#�  �����	�  �����	�	��  �/  
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 ���	��  12. ,���  �	���	�  
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 ���	��  13. ���
�  ����	����  ������  ������ . 

 


